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Zakladni myslenka pfi vyuZziti pravdépodobnostnich modelt pro detekci a lokalizaci poruch
(FDI = Fault Detection and Isolation) je sestaveni vhodného modelu, ktery urcuje pravdépodobnost
stavu soustavy f,E@ r» ®@,= {1 ... bezporuchovy stav, 2 ... porucha 1, ... , m}, za piedpokladu
znamé historie méfitelnych veliin v soustavé (vstupy — v a vystupy — y). Pfedpokladejme dale, ze k
urceni neznamého stavu systému vyuzivame pouze informaci obsazenou v kone¢né historii
méfitelnych velicin soustavy dané pozorovanym datovym regresnim vektorem ZzZ,€¢, se zvolenou
strukturou, kde ¢. je mnozina v8ech mozZnych hodnot regresniho vektoru. Datovy regresni vektor miize
mit tvar napf.
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kde ¢ je diskrétni Cas. Zajima nas tedy hodnota pravdépodobnosti p (f ,|Z ).

1 Vypocet pravdépodobnostniho modelu

Pravdépodobnosti pro vSechny poruchové stavy a vSechny hodnoty regresniho vektoru jsou
urceny prvky matice pravdépodobnosti poruch, a lIze je urcit dle vztahu
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kde n¢|§(f— 1) je pocet udalosti, kdy nastal regresni vektor z,=C a soustava byla ve stavu f,=¢
od pocatku sledovani soustavy do Casu #-1, navySeny o predpokladany pocet téchto udalosti pied
zacatkem pozorovani — apriorni informace. V piipad€, Ze o systému nemam zadné apriorni znalosti, se
obvykle voli stejna hodnota pro v§echny poruchové stavy [ rovnomérné rozdéleni pravdépodobnosti.

FDI probiha obvykle ve dvou fazich. V prvni fazi (uceni) je tieba zvolit vhodny tvar regresniho
vektoru, naplnit statistiku nd>|§(t ) na zéklad¢ dat ziskanych ze sledovaného systému, a vypocitat
vyslednou matici pravdépodobnosti poruch. Ve druhé fazi (on-line diagnostika) se vytvaii hodnoty
regresniho vektoru z méfenych veli¢in za chodu sledovaného systému. Vystupem FDI je
pravdépodobnostni rozdéleni mozného vyskytu pro vSechny piedem identifikované poruchové stavy
véetn¢ provozu bez poruchy, které je dano fadkem matice ptfechodovych pravdépodobnosti, jenz
odpovida aktudlni hodnoté regresniho vektoru (at’ jiz pfimo, nebo pomoci dalSich aproximacnich
technik).

2 Redukce dimensionality

Nejvétsim problémem pii praktické realizaci FDI pomoci pravdépodobnostnich modelt je
prilisSna rozmérnost statistiky ”¢|§<t ) a matice pravdépodobnosti poruch. Proto je tfeba jejich
rozmérnost vhodné omezit tak, aby nedoslo ke vyraznému snizeni spolehlivosti FDI. Slibnou mozZnosti
je rozklad pravdépodobnostniho modelu na m jednodussich model pomoci vhodného rozstépeni
regresniho vektoru z, . Ziskané modely jsou popsané vztahem
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kde regresni vektory .z, jsou vyrazné niz$iho fadu nez ptvodni regresni vektor z,. B&€hem faze ueni
identifikujeme vSech m jednodussSich pravdépodobnostnich modelti paralelné a vyslednou
pravdépodobnost poruchovych stavii soustavy ziskavame skladanim dil¢ich vysledkl z t€chto modelti.
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