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Abstrakt

Clanek shrnuje zkuSenosti s vyuZitim programu matlab pro vyuku piedmétu
zobrazovaci systémy v lékaistvi na fakulté biomedicinského inZenyrstvi CVUT v
Praze. Diky vizuidlnim moZnostem matlabu je tento program vhodny pro ovéieni
teoretickych znalosti a propojeni znalosti z vice predmétii.

1 Uvod

Pfi vyuce mnoha predméti se Casto diskutuje o propojeni prednasSek a seminati, aby byla
béhem seminaiti kvalitné a srozumitelné procviena latka, jenz byla vykladana na ptednasce.
ZkuSenosti z vyuky ukazuji, Ze v nékterych pfipadech se studenti uci teorii, aby prosli zkouskou z
daného predmétu, avSak probrané latce neporozumi a brzy probranou latku zapominaji. K lepSimu
procvi¢eni a pospojovani odprednasené¢ho uciva z jednotlivych pfedméti vyuzivame na Fakulté
biomedicinského inZenyrstvi programové prostfedi matlab. Béhem procviCovani zobrazovacich
systému je ve cvicenich probirana problematika 2D Fourierova spektra obrdzkii. Pro lepsi pochopeni
latky je problematika porovnana s Fourierovou transformaci béznych signali v case a predmét tak
nazazuje na znalosti ziskané v predmétu Uvod do soustav a signali.

2 Metody

Jednoduchy kod v matlabu umoznuje zobrazit fourierovské spektrum a jeho porovnani se
spektrem obrazkti. Na Obr. 1 je zachyceno spektrum obdelnikového signdlu ziskané pomoci
Fourierovy transformace. Z obrazku je ziejmé, ze kromé zakladniho kmitoctu jsou ve spektru dale
obsazeny liché nasobky zakladniho kmitoctu, tzv. liché harmonické.
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Obr 1: Fourierovské spektrum obdelnikového signalu.

Na Obr. 2 je zachycen Cernobily obrazek, ktery je tvofen stfidajicimi se ¢ernymi a bilymi pruhy
(vlevo) a jeho fourierovské spektrum (vpravo). Cerné a bilé pruhy, které se v obrazku stfidaji,
ptredstavuji obdelnikovy signal avSak ve 2D prostoru. Na obrazku spektra je zfejmé, Ze je obsazen
zakladni kmitoCet a opét jsou ve spektru liché nasobky zakadni frekvence. Analogie ze spektrem



casového obdelnikového signalu je zfejmd. Z charakteru spektra je ziejmé, Ze uprostfed je
stejnosmeérna slozka a frekvence se zvysuje smérem od stfedu ke krajiim spektra.
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Obr 2: Vodorovné pruhy a jejich 2D fourierovské spektrum.

Dalsi vlastnosti Fourierova spektra jsou ziejmé z vypoctu 2D Fourierovy transformace obrazku
a nasledné zpétné transformace, kdy je pouzita pouze Cast spektra. Vliv potlaceni Casti spektra je
demonstrovan na Obr. 3. Obrazek kameramana je sou¢asti matlabu.

Obr 3: Puvodni obrazek.

Ve spektru obrazku jsou nizké kmitolty zastoupeny uprostted spektra a vyssi frevence jsou
obsazeny na krajich spektra. Velka Cast energie je obsazena v oblasti nizkych kmitoctd a pfi potlaceni
casti spektra s nizkou hodnotou koeficientii dojde ke ztraté informace, jejiz vysledek je zavisly na
mnozstvi zanednabych koeficientt.

Obr. 4 zachycuje vysledek zpétné Fourierovy transformace, kterd byla provedena pouze s
centralni Casti spektra ptivodniho obrazku. Protoze byly potlaceny vysoké frekvence, je vysledny
obrazek rozmazany, vlivem absence rychlych piechodt jasu.
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Obr 4: Obrazek po zpétné Fourierové transformaci pti zanedbani ¢asti spektra.

3 Zavér

Programové prostredi Matlab vynika vysokymi vizualizaénimi moZnostmi a jedna se o poticku,
ktera muze byt velice vhodnym a uzitecnym doplitkem pfi vzdélavacim procesu.
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