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Zakladni myslenka pfi vyuziti Markovskych fetézci pro detekci poruch (FDI) je sestaveni
Markovského pravdépodobnostniho modelu tak, Ze prechodové pravdépodobnosti urcuji
pravdépodobnost stavu soustavy f; (i = 1 ... bezporuchovy, i = 2 ... porucha 1, atd.) za predpokladu
historie naméfenych vstupt (v) a vystupd (y). Vzhledem k pifedpokladu platnosti Markovské
vlastnosti u sledované soustavy neni tieba uvazovat celou historii procesu, ale jen jeji ¢ast danou
regresnim vektorem z, se zvolenou strukturou, napf.
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kde ¢ je diskrétni ¢as. Zajima nas tedy hodnota pravdépodobnosti p (.f ,|Z ,), ktera je uréena prvky
matice pfechodu Markovského fetézce, a Ize ji vypocitat dle vztahu
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kde n., (¢) je pocet udalosti, kdy nastal regresni vektor z; = ( a soustava byla ve stavu f; =, od
pocatku sledovani soustavy do Casu ¢, navySeny o predpokladany pocet téchto udalosti pies zacatkem
pozorovani — tzv. apriori informace (v ptipadé, Ze o systému nemam zadné apriory znalosti se obvykle
voli hodnota 1 pro v§echny poruchové stavy [1 rovnomérné rozdéleni pravdépodobnosti)

FDI pomoci Markovskych fetézcti probiha obvykle ve dvou fazich. V prvni fazi je tfeba zvolit
vhodny tvar regresniho vektoru a naplnit statistiku 7, (¢) na zakladg dat ziskanych ze sledovaného
systétmu. Po ,nauceni“ Markovského fetézce vypocteme vyslednou matici pifechodovych
pravdépodobnosti. Ve druhé fazi se vytvaii hodnoty regresniho vektoru ,,on-line* z méfenych veli¢in
sledovaného systému. Vystupem FDI je pravdépodobnostni rozdéleni mozného vyskytu pro vSechny
predem identifikované poruchové (a bezporuchové) stavy, které je dano fadkem matice prechodovych
pravdépodobnosti, ktery odpovida aktualni hodnoté regresniho vektoru.

V pripadé, Ze se pfi diagnostice objevi novy, dosud nepozorovany regresni vektor, mame
nékolik moznosti.

1 Zakladni rozdéleni

Rozdéleni pravdépodobnosti poruch je uréeno dle apriory informaci o systému — obvykle
rovnomeérné rozdéleni pravdépodobnosti pro vSechny poruchové stavy.

2 Hledani nejblizsiho regresniho vektoru

Jako rozdéleni pravdépodobnosti poruch se predd fadek matice prechodu odpovidajici
regresnimu vektoru ;z, ktery je nejblize aktualnimu regresnimu vektoru z,, napt. dle vzorce

Z=arg lenZ (Zt(i)—jZ (i))z

3 Aproximace zaloZena na nékolika nejbliZSich regresnich vektorech

Rozdéleni pravdépodobnosti poruch se urci pomoci agregace jednotlivych pravdépodobnosti
poruch uréenych pro neékolik regresnich vektort z v okoli aktudlniho regresniho vektoru z, (z [/ N.).
Agregace je dana ve formé vazeného priméru dle vztahu

b (ift|Zt)= Z W(jz)p(ift|_jz)
jeNZ/
kde soucet vah w(;z) musi byt roven jedné.
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