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nejvhodnejsi | 0 0.824179 0.0620556  pejvhodnejsi
[ exponencialni | weibulovo | normalni Jlognormalni gamma | < weibullove

casy poruch 2.3499 0.73118 3.1085 2.8646 3.257 2.8267

pocet mereni 100 kvantil % 95 487117 [ nacti |

maximalni cas 565178 stredni doba 2 54544
lambda 2.87704 rozptyl 1.39621 cist]

alfa 2.30902 zbytkova doba 0 | zvol | [ zavri ]
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Toolbox analyzy a modelovani stochastickych
systému
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5, Komplexni analyza souboru nahodnych signalu

) Vizualni zobrazeni analyzy

5) Matlab version 7.0
s5) Statistics Toolbox version 5.0

$5) >> guistatistics
5 >> mously




Testované distribuce pravdépodobnosti

5, Exponencialni
5 Weibullovo
5) Normalni

$5) Lognormalni
5) Gamma

) Funkce realizujici fitovani i zobrazeni histogramu
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-} Simulace statistickych metod

histogram f hustota kurmnulovana distribueni funkce funkee preziti intenzita poruch
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| Shoda dat | nejvhodnejsi |

nejvhodnejsi
| exponencialni | weibulovo | normalni Jlognormalni| gamma | < gama
casy poruch 5.8523 1.4371 6.0505 7.0561 6.7404 3.7984
pocet mereni 100 kvantil % 95 13.2402 [ nacti |
‘ maximalni cas 19.9445 stredni doba 5.55311
lambda 212313 rozptyl 12.3569
alfa 2.61553 zbytkova doba 0 | zvol | | zavri |
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Parametricky uréené stochastické funkce

§) Hustota pravdépodobnosti

§) Distribuéni funkce (kumulativni, empiricka)
$5) Funkce pieziti

5) Intenzita poruch

) Zbytkova doba do poruchy




Neparametricky ur¢ené stochastické funkce

5 Histogram

§) Stfedni doba do poruchy
5 Rozptyl hodnot

5 Kvantil

5) PocCet méfeni

§) Maximalni ¢as

) Zbytkova doba do poruchy souboru bez fitované
distribuce




Testovani shody dat fitovanych distribuci
5/ Vizualné (shoda distribu¢nich funkci)

5 Kolmogorov - Smirnoviv test (>> kstest)
§) Pravdivost testované hypotézy

5, Asymptoticka hodnota

5) Kriticka hodnota testu

5 >>[H, P, KSSTAT] = KSTEST(...)

5 Automaticky prubéh K-S testu pro vSechny fitované
distribuce pravdépodobnosti




histograrn /£ hustata kurnulovana distribucni funkce funkce preziti

intenzita poruch

- Simulace statistickych metod
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_nejvhodnejsi] 0 0.824179 0.0620556  peivhodneisi
| exponencialni | weibulovo | normalni |llognormalni] gamma | < weibullovo
casy poruch | 2.3499 0.73118 3.1085 2.8646 3.257 2.8267
pocet mereni 100 kvantil % 95 4.87117 [ nacti |
maximalni cas 565178 stredni doba 2.54544
lambda 2.87704 rozptyl 1.39621 Cisti

alfa 2.30902 zbytkova doba 0 | zvol | [ zavri |
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! Testovani shody dat fitovanych distribuci

-+ Simulace statistickych metod

histogram / hustota kumulovana distribucni funkce funkce preziti intenzita poruch
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| nejvhodnejsi | 1 1.89125e-006 0.259952
| exponencialni | weibulovo | normalni |lognormalni| gamma | < weibullovo

nejvhodnejsi

casy poruch 2.3499 0.73118 3.1085 2.8646 3.257 2.8267

pocet mereni 100 kvantil % 95 4 87117 [ nacti |
maximalni cas 565178 stredni doba 2.54544
lambda 2 54544 rozptyl 1.39621
zbytkova doba 0 | zvol | | zavri |
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Podminéna pravdépodobnost

5) Podminéna pravdépodobnost T, = (T|T, > t,)
5) Predikce Zivotnosti v piipadé dosazeni Casu t,

5) Funkce pieziti S,(t) =S(t)/S(t)) prot>t,
5 Kumulovana distribu¢ni funkce

5) Stiedni hodnota ET,
5) Rozptyl Var(T,)

) Parametrické 1 neparametrické ur¢eni




Podminéna pravdépodobnost

< Simulace statistickych metod

kumulovana distribucni funkce funkce preziti
1 1 1 1

0.8 0.8

0& 0.6

0.4 0.4

0.2 0.2

-1 0 0 -1

-1 ] 1 2 4 5} 2 4 5] -1 ] 1
. | Shoda dat | nejvhodnejsi |

nejvhodnejsi
| exponencialni | weibulovo | normalni |lognormalni]l gamma | < weibullovo

casy poruch | 2.3499 0.73118 3.1085 2.8646 3.257 2.8267

pocet mereni 100 kvantil % 93 2.69723 [ nacti |
maximalni cas 5.65178 stredni doba 2.08798

lambda 2 87704 rozptyl 1.30826
alfa 2. 30902 zbytkovadoba 0.5 | zvol | | zavri |
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Podminéna pravdépodobnost (empiricky)

5) Pouzijeme data ze souboru vétsi nez t,

5) Histogram
S5) Stiredni doba
5 Rozptyl hodnot

5, Empiricka distribu¢ni funkce
§) Odhad kumulované intenzity
§) Jadrovy odhad intenzity

$5) Je potieba dostatecny pocet dat hledané velikosti




< Simulace statistickych metod

histogram dat

E.D Fce

Odhad kumulovane intenzity

Jadravy odhad intenzity
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| exponencialni | weibulovo | normalni |lognormalnil gamma | < zadne
casyporuch 99 9999999998999 10 10 10 10 Zmen
pocet mereni 85 kvantil % 95 9.25
maximalni cas 10 stredni doba 6.36471
rozptyl 6.73445
zbytkova doba 0 | zvol | | zawri |




Toolbox analyzy a modelovani stochastickych
| systému

‘ E—

§) Samostatna analyza souboru nahodnych signalu *.txt

5) Uprava souboru nahodnych signalt
5} Moznost implementace do programu FTA analyzy
5) Software PATRIOT®

‘ . $5) www.salaba@utia.cas.cz
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