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V dne$ni dobé& rozvoje komunika¢nich systémil je potfeba piendSet stale vétsi
mnozstvi dat. Z tohoto faktu vyplyva potieba vyvijet stale novéjsi pienosové systémy. Jelikoz
objem pfenesenych dat je pfimo umérny Sifce pouZzitého pasma, je nutno vyvijet tyto systémy
na stale vyssich kmitoctech v Sirokém spektru kmitoctu.

Jedna z dalezitych ¢asti spéSného navrhu je vhodna volba antén. Na anténni systém
jsou kladeny velké pozadavky z hlediska Sirokopasmového piizpisobeni, zisku, smérovych
charakteristik a mechanickych vlastnosti.

Pti analyze téchto Sirokopasmovych struktur je nutno provést analyzu vlastnosti rychle
v Sirokém pasmu kmitoctl. Vyhodné je tyto analyzovat v ¢asové oblasti [1], [2], viz Obr.1.
Princip metody spociva vtom, ze anténu
ozéafime Casovym priabéhem Gaussova impulsu {\,’Lr
elektrické intenzity a poté spocCitdme casovou
proudovou odezvu na tento vstupni signal.
Z téchto hodnot mizeme spocitime pomoci FFT
hodnoty vstupniho napéti a vystupniho proudu
v Sirokém kmitoctovém spektru. Tyto hodnoty
nam pak slouzi k dopocitani dalSich velicin,
jako jsou smérové charakteristiky a vstupni Obr. 1 Princip metody
impedance.

Vyhoda této analyzy v ¢asové oblasti jsou piedevsim v rychlosti celého vypoctu [2].
Chyba v celém analyzovaném pasmu je do 5 %.

Nyni vyuzijeme tento algoritmus pro vytvoreni modelu obecné dratové antény, ktera
ma spliiovat nase zadani. Zadéani pro analyzu je nasledujici: Pomoci genetické optimalizace je
tteba navrhnout anténu, ktera bude co nejlépe ptizpisobend na dvou kmitoctovych pasmech
144-146 MHz a 432-435 MHz. Anténa by rovnéz méla mit co nejvétsi zisk. Nyni definujeme
dvé kriteridlni funkce [2], které popisuji impedancni ptizptisobeni a zisk, a to
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Tyto kriteridlni funkce jsou mezi sebou provazany treti kriterialni (globalni) funkci
krit = kritF* + kritG* . (3)
Na Obr. 2 mtizeme vidét postupné minimalizovani (trénovani) kriterialnich funkci. Na
Obr. 3 je skupina feSeni vSech jedincli. Vyhodou multiobjektivni optimalizace je fakt, Ze
feSeni neni jedno, ale mizeme ho vybrat z cele mnoziny feseni.
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Obr. 2: Kritrialni funkce krit, kritF a kritG
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Obr. 3: Kriteralni funkce vsech jedincii

V nésledujicich dvou obrazcich miizeme vidét pribéh trénovani nejlepsiho jedince (Obr. 4) a

jeho geometrickou strukturu (Obr. 5).
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Obr. 4: Vstupni impedance a zisk antény

Geometrical structure of the best individual
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Obr. 5: Geometie nejlepsi antény

Na Obr. 6 je zobrazena vstupni impedance antény a na Obr.7 jeji pomér stojatych vin.
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Obr. 6: Vstupni impedance antény
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Obr. 7: SWR nejlepsiho jedincel

Hodnota zisku na VHF bandu byla optimalizovéana na hodnotu G,,,, = 3.582 dBi a na UHF
bandu na hodnotu G,y = 7.6814 dBi. Trojrozmérnd smérova charakteristika pro tyto kmitocty

je zobrazena na Obr. 8 a Obr. 9.
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Obr. 8: Smeérova charakteristika pro VHF pasmo
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Obr. 9: Smérova charakteristika pro UHF pdasmo

V nasledujicim ptikladé je princip multiobjektivni optimalizace aplikovan na
flickovou (,,pachovou®) planarni anténu. Nase zaddni je obdobné jako u dratového modelu.



Tento flicek by mél byt navrhnut na kmito¢tové pasma 2,1 az 2,3 GHz a 5,5 az 5,6 GHz. Pro
model mize byt zkonstruovan ze dvou riznych materialu, a to z Cucladu 217 (tloustka = 1,54
mm, relativni permitivita e, = 2,17 a C¢initel ztrat tg delta = 0,0009) a z kuprextitu FR4
(tloustka = 1,5 mm, relativni permitivita e, = 4,71 a Cinitel ztrat tg delta = 0,03). Pro
optimalizaci je vytvoieno pole bun¢k 14 x 7 a velikosti buniky 3,3 x 4,7 mm. Optimalizace
bude zaméfena na impedancni ptizplisobeni v celém pozadovaném pasmu (1), maximalni zisk
ve sméru osy x a maximalni zisk ve sméru osy y (2). Na Obr. 10 je zobrazen pribch
kriteridlnich funkci a na Obr. 11 prib¢h trénovani nejlepsiho jedince. Na ose x a y jsou zisky
jedince a na ose z hodnota vstupni impedance.

Crit. function
0.6 Frequency crit. function
Gain x crit. function =
05l Gain y crit. function g
T 04} g
5 :
: g
E 03} 5
& g
0.2} g
01/
N
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Gain y-axis [dB] 6 75 Gain x-axis [dB]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Iteration [-]
Obr. 10: Kriterialni funkce krit, fritF, kritGx a Obr. 11: Trénovani nejlepsiho jedince
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Na Obr. 12 je vidét geometricka struktura nejlepSiho jedince. OranZova barva
oznacuje motiv antény, zelené mista, kde je obrazec vyleptan. Anténa je napajena pomoci
mikropaskového vedeni, misto napajece je znadzornéno cervené. Na Obr. 13 je zobrazena
hodnota ¢initele odrazu S;;.
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Obr. 12: Geometrie planarni antény Obr. 13: Prubeéh cinitele odrazu plandrni antény

Zisk antény ve sméru osy x dosahoval Gmax= 8,78 dBi a ve sméru osy y Gmax= 8,55
dBi.

Zavér

V tomto pfispévku je ukdzand moznost pouziti Matlabu na vytvafeni novych antén,
které splituji pozadavky zadavatele. Diky zna¢nému zrychleni vypocetni techniky 1ze pouzivat
metody optimalizace, které jsou ¢im dal vice zalozeny na nihodnosti a zna¢né volnosti
navrhu. Diky tomu lze vytvaiet antény i bez znalosti anténni techniky, pouze s zakladnimi
pozadavky zadavatele.
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