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Abstrakt: Piispévek se zabyva vyuzitim Matlabu v pedagogické cinnosti na Katedie
teoretické elektrotechniky Fakulty elektrotechnické ZCU v Plzni. V uvodu jsou popsany nase
praktické zkuSenosti se systémem pro zaddvani semestralnich praci. Jsou zde také zminéna
pravidla a moznad uskali tvorby m-souborii pro generovani vstupnich hodnot zadani
semestralnich praci a pro vypocet vystupnich hodnot jako kontrolnich vysledka. V dalsi casti
je popsan e-learningovy systém pro prezentaci ukdzkovych a vyukovych ptikladi (ptedevsim
z oblasti teoretické elektrotechniky) s vyuzitim kombinace technologie Macromedia Flash a
MATLAB Web Serveru. Animace zalozené na technologii Flash nazorné ptredvadéji
studentim prezentovany problém a MATLAB Web Server zajistuje na zakladé vstupnich
udaji zadanych studenty vypocet ukazkovych ptikladu, tvorbu grafi atp.

Uvop

Vzhledem k charakteru demografického vyvoje v posledni dobé — zvySovani
prumérného véku obyvatelstva — je kladen stdle vétsi diraz na rozvoj modernich postupt
v oblasti celozivotniho vzdélavani (rozSiteni moznosti distan¢niho vzd€lavani, tvorbu
digitalnich ucebnic, multimédii, virtudlnich laboratoii atp.) Tyto néstroje umoznuji zefektivnit
vyuku, podpotit samostudium a uvolnit tak prostor pro rozvoj mysleni a tvirc¢ich schopnosti.
Vyukovy proces je nutno piizptisobit soucasnym technologickym trendim, a to nejen
v oblasti distan¢niho studia, ale 1 v dal§ich formach vzd€lavani (podpora denniho studia).

SEMESTRALNI PRACE — ZKUSENOSTI

Ve vétSin¢ predmétt zajistovanych Katedrou teoretické elektrotechniky posluchaci
vypracovavaji béhem semestru 2-3 semestralni prace. Vyuziti modernich prostredkt ICT
bylo na KTE realizovano systémem zalozeném na MATLAB Database Toolboxu a
MATLABu. Tento systém umoziuje zadavani, kontrolu a hodnoceni semestralnich praci
studenti pomoci libovolného pocitace, ktery je pripojen k Internetu. Systém
(http://faraday.fel.zcu.cz) pouziva pro komunikaci uzivatelské WWW rozhrani a byl
kompletné¢ vytvoien v jazyce PHP. Projekt vyuziva prostiedi opera¢niho systému
Linux RED HAT 7.2. Zékladni ¢asti celého systému jsou realizovany pomoci WWW serveru
APACHE a databazového serveru MySQL. Blizsi popis systému viz [1], [2].

Uvedeny systém je v plném provozu na KTE FEL ZCU pouzivan jiz tieti semestr.
Plnému provozu predchazel jeden semestr zkuSebniho provozu s omezenym poctem
uzivateld. V priabéhu dvou semestri bylo zadano systémem celkem 12 semestralnich praci
z 6 predmétu. To piedstavuje vygenerovani a kontrolu tloh pro vice nez 600 studentt (tj. cca
1400 jedine¢nych zadani). Cely systém nevykazoval znamky ptetizeni, ani v dobé zvyseného
z4ajmu studentl — typicky prvni tyden semestru (resp. po zadani) a posledni dny pfed meznim
terminem odevzdani. Server je vybaven dostatecné dimenzovanym hardware. Problémy, které
se béhem provozu objevily (piedevS§im v prvnich dvou tydnech plného provozu) byly
v pfevazné mite zptusobeny drobnymi chybami v software, jez vSak byly bez vyrazngjsich
obtizi napravovany bez piferuseni provozu. Systém se setkal s pozitivnim ohlasem u studentt
i vyucujicich.



TVORBA ZADANI SEMESTRALNICH PRACI

Pii zadavani semestralnich praci prostiednictvim MATLAB Web Serveru maji
pedagogicti pracovnici rozsahlé moznosti tvorby riznych variant vstupnich hodnot zadani,
které jsou pak nahodile vygenerovany pro jednotlivé studenty. Vstupni hodnoty zadéani
semestralni prace a vztahy pro vypocet vystupnich hodnot jako kontrolnich vysledkl se
zapisuji v ramci jednoho m-souboru.

Zde je uvedena ukéazka zapisu takového m-souboru:

function vysledky=matlab(zadani)
%1;100_200;0_3.14;50;100_300;20_90;50_100;50_200;0.2_0.9;0.1_1.2;0,0.04_0.2
%2;100_200;0_3.14;50;50_300;10_90;50_100;20_200;0.1_0.9;0;0.03_0.2;0.05_0.2
%konec
%obvod;UmO[V];fiuO[rad];f[Hz];R1[Ohm];R2[Ohm];R3[Ohm];R4[Ohm[;L1[H];L3[H];C3[mF];C5[mF]
%Um3[V];fiu3[rad];im3[A];fil3[rad];Re(Zie)[Ohm];Im(Zie)[Ohm];P[W]; Q[ VAr];S[VA],P3[W]
%konec zadani
obvod=zadani(1);Um0=zadani(2);fiU0=zadani(3);f=zadani(4);R1=zadani(5);R2=zadani(6);R3=zadani(7);
R4=zadani(8);L1=zadani(9);L3=zadani(10);C3=0.001*zadani(11);C5=0.001*zadani(12);
U0=UmO0*(cos(fiUQ)+j*sin(fiU0))/sqrt(2);w=2*pi*f;Z2=R2;24=R4;25=-j/(w*C5);
switch obvod

case 1

Z1=R1+j*W*L1;,Z3=R3+*W*L3;215=21*25/(Z1+25);,Z34=23*Z41(Z3+Z4);/=22+715+234;
Zie=(215+22)*Z41(215+22+74);10=U0/Z;13=10%Z4/(Z3+Z4);
case 2
Z1=R1+j*w*L1;,Z3=R3-j/(Ww*C3);213=Z21*Z3/(Z1+Z3),Z45=24"Z5/(Z4+75),Z=22+713+745;
Zie=(22+Z45)*21/(Z22+245+21);10=U0/Z;13=10*21/(Z1+Z3);

end
U3=13*Z3;fil0=angle(10);Um3=abs(U3)*sqrt(2);fiu3=angle(U3);im3=abs(I3)*sqrt(2);fil3=angle(I3);
S=abs(U0)*abs(10);P=S*cos(fiU0-fil0); Q=S*sin(fiU0-fil0);P3=R3*abs(I3)"2;
vysledky=[Um3,fiU3,Im3fil3,real(Zie),imag(Zie),P,Q,S,P3];

Blok tadku, které zacinaji znakem %, udava oznaceni vstupnich i vystupnich veli¢in
semestralni prace, jejich jednotky a zplsob generovani hodnot vstupnich veli¢in. Dale
nasleduji vztahy pro pfifazeni vygenerovanych vstupnich hodnot do proménnych a vypoctové
vzorce. Na poslednim fadku se do proménné vysledky piitazuji hodnoty pouze téch
vystupnich proménnych, které slouzi pro kontrolu vysledkd vypocitanych studenty.

Konkrétnéji, na 5. fadku v poradi jsou vypsany vstupni veli¢iny a pripadné jejich
jednotky v hranatych zavorkach a na 6. fadku jsou vystupni veli¢iny a jejich jednotky. Takto
zavedené veli¢iny a jejich jednotky se zobrazuji studentim pii komunikaci
s WWW rozhranim. Druhy tadek nese informaci o moznosti generovani hodnot jednotlivych
vstupnich veli¢in, které Ize ndhodné€ vygenerovat z intervalu zadanych hodnot nebo jim pfimo
pritadit ¢islo. Mezni hodnoty kazdého intervalu oddéluje podtrzitko, pocet desetinnych mist
meznich hodnot urcuje na kolik desetinnych mist se ma Cislo vygenerovat. Intervaly a ¢isla
jsou oddéleny sttednikem. Pocet vygenerovanych hodnot musi souhlasit s po¢tem vstupnich
veli¢in vypsanych v patém fadku. Tieti fadek v poradi udava dal$i moznou variantu
vygenerovani hodnot pro zminéné vstupni veli¢iny. Pfi tvorbé m-souboru lze napsat vice
takovychto fadkt pro dalsi varianty. Po téchto fadcich nasleduje fadek se slovem konec a po
vypisu vstupnich a vystupnich veli¢in je fadek se slovy konec zadani. Nasledn¢ se z fadkové
matice zadani vytvori jednotlivé proménné, se kterymi program pracuje ve vypoctovych
vzorcich. Po vypoctu se vystupni proménné ptifadi do fadkové matice vysledky. Pro vystupni



proménné ve vektoru vysledky opét plati, ze jejich pocet musi souhlasit s po¢tem vystupnich

veli¢in vypsanych v 6. fadku.

Tvorba m-souborti sebou nese i moznd uskali. Naptiklad pti generovani ndhodného
Cisla z pfedem stanoveného intervalu hodnot nebo pii piifazovani urCitého Cisla se nesméji
pouzivat piili§ mala desetinnd ¢isla blizici se k nule, protoze zde dochazi k zaokrouhleni na
nulu. Je tedy vhodné&jsi naptiklad nezaddvat kapacitu kondenzatoru ve faradech, ale v nF.
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Obr.1 Vypocteny vyukovy piiklad — 3-f systém s nevyvazenou zatézi
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PREZENTACE VYUKOVYCH INTERAKTIVNICH PRIKLADU

V souéasné dobé J Uvodni stranka - Microsoft Internet Explorer
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Macromedia Flash (obr. 1,

obr.2). MATLAB Web Obr.2 Vypocteny vyukovy piiklad — transfigurace na elementarni obvod

Server jim odesle zpét

vysledky v podobé WWW stranek (s vysledky, grafy, diagramy atp.) Stranky vytvoiené v
programu Macromedia Flash bez problémt komunikuji s MATLAB Web Serverem.
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Obr.3 Vyhodnoceni vyukového testu
ZAVER

Vzhledem k neptiznivym podminkdm na naSem telekomunika¢nim trhu, kdy se neda
ocekavat v nejbliz§i budoucnosti cenové piijatelny Sirokopasmovy pristup k Internetu,
pfipravujeme soucasn¢ dveé varianty vyuky. Prvni variantou je on-line vyuka
(http://faraday.fel.zcu.cz) zaméfend na vizualni simulace. Tato metoda podporuje klasicky
zpusob vyuky a poméha studentim pochopit ucivo z prednasek a seminaiti. Student sice ztraci
moznost okamzité odezvy od pedagoga, ale ma moznost zadavanim odliSnych vstupnich
hodnot vyzkousSet rizné¢ modifikace ptikladl. Realizace semestralnich praci prostiednictvim
MATLAB Web Serveru Setii pedagogickym pracovnikiim cas strdveny nad opravami
semestralnich praci v tisténé¢ podob¢ a poskytuje jim v piehledné form¢ udaje o tom, jak
kazdy student zvlad4 feSeni dané semestralni prace z hlediska spravnych vysledki i rychlosti
vypracovani. Studentim umoznuje nechat si zkontrolovat vysledky odkudkoliv na svété a
v kterémkoliv ¢ase. Druha varianta, urcend k off-line studiu, je primarné navrzena pro
podporu piednaskové cCinnosti. V ramci prednasky pak bude mozno vice Casu vénovat
dikladnému vysvétleni zakladnich principi a jejich fyzikalni podstaty, vcetné formulace
matematickych modeli. Prostiedky ICT lze vyuzit jako atraktivni a efektivni soucast vyuky
nejen denniho studia.
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