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Uvod

Pro vysetteni plicnich funkci se v souc¢asnosti pouziva fada postupti. Impulsni oscilometrie
(IOS) je relativné nova metoda, kterd umoziiuje vySetfeni i téch pacientd, u kterych
nelze predpokladat aktivni spolupréci ( malé déti a stafi lidé). Méfenymi parametry jsou
hodnoty impedanci dychacich cest pro rtzné frekvence budiciho signalu. Cilem analyzy
bylo ovérit opakovatelnost méreni pro jednu osobu.

Urceni impedance

Zakladni princip 10S je naznacen na obr.1. Do proudu vzduchu pfi prirozeném, spontan-
nim dychani se pridavaji akustické impulsy z externiho generatoru. Méfenymi veli¢cinami
jsou tlak P a prutok V’. Oba signéaly obsahuji slozku odpovidajici volnému dychéni a pti-

dany impulsni signal. Pomalé zmény zpiisobené dychanim se potlac¢i a zbyvajici popisuji
vlastnosti dychacich cest. Jejich impedance Z se urci jako pomér Fourierovych obrazu P
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Obrazek 1: Princip 10S

Postup pfi zpracovani primarnich dat:
e Segmentace P a V' a odstranéni trendu (odpovida dychani).

e DFT pro obé veli¢iny.
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e Modul IOS spektra: |Z| = N




e Faze 10S spektra ¢: rozdil fazi spekter P a V.

e Vysledné IOS spektrum: primeér ze vSech segmentii.

Do lékaiské zpravy se zaznamenava rezistance Rsp, (celkovy odpor dychacich cest), Raop .
(odpor centréalni ¢asti) a reaktance X5p, (ukazuje centralni kapacitu).

Opakovatelnost méreni

V nékterych pripadech je potieba pro jednoho pacienta provést vice méreni najednou. Vy-
sledky opakovanych testti se pochopitelné lisi. Otazkou je, zda je to zptisobeno vlastnostmi
biologického systému (tedy lidského téla), nebo zda doslo pfi prvnim testu k ovlivnéni mé-
rené osoby. Jinak feceno, jde v pripadé IOS o stabilni a neinvazivni metodu?

Otézku invazivnosti je mozné zodpovédét pomoci korela¢niho testu [4] na zavislost mezi
nameérenou hodnotou a poradim métreni. Podle vysledku testu je mozné na zvolené hladiné
vyznamnosti zamitnout ¢i prijmout hypotézu o zavislosti dat v sérii.

Predpokladejme, ze IOS je invazivni metoda. Pak by méla existovat korelace mezi poradim
méfeni a jeho hodnotou. Problémem je maly pocet méfeni (z praktickych divodi se pro
kazdou osobu provadélo pouze 10 IOS test v jedné sérii). Proto pouZijeme Spearmantiv
korela¢ni koeficient:
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kde R;, QQ; jsou poradi dvou proménnych. Proménné predstavuji ¢islo méfeni a namérenou
hodnotu. Vysledny r, se porovna s tabulkovou hodnotou. Hypotézu o zavislosti R;, Q);
nelze zamitnou, pokud plati |ry| < ry(a).

Databaze signala

Pred vlastni analyzou bylo nutné vytvorit databazi signalti. Data byla sbirdna pro pét
osob, pricemz méfeni byla provadéna v sériich po deseti. Celkem bylo takto ziskano vice
nez 200 test. Data byla uspofadana tak, aby bylo mozné databézi i v budoucnu snadno
rozsitovat. Jednotlivé signaly jsou ulozeny v adresadfové struktufe a kazdému meéteni od-
povida jeden soubor (viz obr.2). Tento zptisob umoziuje snadnou manipulaci a prenosi-
telnost.

Vysledky a smér dalsi prace

Opakovani méfeni ma minimalni dopad na nésledujici hodnoty. Vysledky korela¢niho
testu potvrdily dobrou reproducibilitu a neinvazivnost 10S. Dalsim krokem bude hledani
hranice mezi zdravym a nemocnym c¢lovékem zalozené na vypoctu spektralnich vzdale-
nosti.

V praxi se pii posuzovani zdravotniho stavu pacienta ptihlizi k hodnotam Rsg., Room.
a Xsp,. Dalsim cilem vyzkumu je porovnat celé spektrum pacienta a zdravého cloveka.
Vhodnym prostiedkem by mohla byt Euklidovska (stfedni kvadratickd) mira dy. Ta je
dana vztahem:
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Obrazek 2: Uspotradani databaze

kde x a y jsou srovnavana spektra. Nezbytnym krokem bude muset byt rozsifeni databaze
o udaje pro pacienty s riznymi typy poruch.

Oznameni

Piispévek byl zpracovan v ramci vyzkumného zameéru ¢islo MSM210000012. Autor by
rad podékoval panu Hans-Jiirgen Smithovi (Jaeger Company) za jeho pomoc pfi ziskani
signali.
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