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V této praci je prezentovan postup analyza obrazovych sekvenci ocnich pohybu
(akomodace a konvergence) v programovém prostiedi MATLAB. K ziskani obrazovych
sekvenci se vyuziva fotoexcentrické refrakce (nezaddouci efekt Cervenych oci na fotografii) a
horizontalni polohy I. Purkyfiova obrazu (odrazu bodového zdroje svétla od vnéjsi vrstvy
rohovky) [1]. Tato metoda se vyuzivana v klinickém vyzkumu na détském ocnim oddéleni
nemocnice Litomysl pro diagnozu o¢nich vad ptedevsim §ilhavosti.

Poftizeni obrazové sekvence se provadi pomoci systému E.M. AN. (Eye movenment analyzer)
[2, 3, 4]. Nasledna obrazova analyza se potom sestava z nékolika krokd, jak okazuje obr.1.
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Obr. 1 Blokové scéma obrazové analyzy



Prvnim krokem je urCeni oblasti zdjmu, které eliminuje mnozstvi obrazovych dat a extrahuje
coCku. Déle je provedeno CasteCné prahovani které hodnotam menSim nez je zvoleny prah
pfifadi nulu a ostatni hodnoty ponechd nezménéné. Prah se stanovuje jako hodnota rovna
poloving rozsahu druhé malé oblasti z4mu vybrané na rozhrani ¢ocka —duhovka. Nasleduje
rozpoznani a Cislovani objektt, které ma za ukol eliminovat piipadné jiné nezadouci objekty
ve scén¢ mimo Cocky (Casti oCnich vycek). Zde je vyuzito Matlabovské funkce bwlabel. Dalsi
obrazova analyza se jiz dé€li do dvou paralelnich vétvi prvni pro analyzu akomodace a druha
pro analyzu konvergence.

Pro analyzu akomodac¢ni kiivky je tfeba nejprve eliminovat I.PO pomoci ¢astecného
prahovani, kdy se hodnoty vétsi nez stanovena mez nahradi nulou. Nasleduje primérovana
vertikalni sumace horizontalnich pixelovych ftad (prumérovana sumace nenulovych
obrazovych pixell zleva do prava) obr.2a. Z této kfivky se vezme pouze stfedni cast
nenulovych hodnot (ofiznuti okraju na 20% rozsahu) a tato Cast se aproximuje polynomem

prvniho fadu. Smérnice pfimky pak udavd koeficient al, ktery je zaroven ukazatelem
akomodace.
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Obr. 2a Horizontdlni priumérované vyscitdant. Obr. 2b Vertikdlni priimérované vyscitant.

Pro analyzu konvergence se vypocitd stied Cocky a dale pozice 1.PO. Postup urceni
horizontalni pozice I.PO se sklada z primérované horizontalni sumace vertikalnich
pixelovych sloupct (prumérovana sumace nenulovych obrazovych pixelt zhora doli) obr.2b.
K hledani maxima prabéhu, které reprezentuje 1.PO je dvakrat ze sebou pouzita zobecnéna
diference s vahovacim oknem, kterd potlacuje lokdlni extrémy. Globalni minimum pak
ukazuje na pozici LPO. Okoli tohoto minima je jest€é aproximovano s cilem ziskat vétsi

subpixelovou presnost. Konvergenci pak reprezentuje relativni vzdalenost stfedu zornice a
LPO.
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Obr. 3 Vysledek obrazové analyzy (zdravy pacient — divka 12let)



Vysledkem téchto obrazovych analyz jsou grafy prubéhu akomodace a konvergence v
zavislosti na Case obr.3.

_ Tato préce byla podporovana vyzkumnym zamérem C.210000012 a &astetn& grantem
GACR No. 102/00/1494.
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