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Tato prace byla vedena snahou sestavit progranfil¢iny prostiedi Matlab pro Casové
spektralni analyzu zvukového souboru, a tim Castecné nahradit nékteré funkce pfistroji
specidln¢ konstruovanych pro analyzu zvuku. Program je urCeny k analyze hluku piejezdu
tramvajovych vlakli po riznych typech tramvajovych svrskti. Mikrofonem snimany signal se
ulozi na pamétové medium jako soubor formatu WAVE. Tento soubor je zpracovan
programem. Vysledkem je bud’ tabulka hodnot nebo graf ¢asového pribchu hladiny intenzity
zvuku nebo ¢asového pribéhu hladin intenzity zvuku v jednotlivych 1/3 oktavovych
frekvencnich pasmech. Program pouziva pouze funkce ze zakladni sestavy programového
souboru Matlab, tedy bez toolboxii. V nasledujicich odstavcich upfesnim zékladni vlastnosti
programu.

Vstupni data

Vstupni Udaje se uchovavaji v souborech formatu WAVE s koncovkou wav. Tyto soubory
obsahuji hodnoty okamzitych amplitud akustického tlaku snimanych vzorkovaci frekvenci
44100 Hz. Ocejchovani métitka amplitud se provede pomoci tzv. kalibraéniho souboru. Cteni

z wav-souboru zajisti funkaegavread.

Spektralni analyza

Casové frekvenéni analyzu program provadi postupnym vybirdnim po sobé jdoucich useki

dat, ktera jsou upravena vhodné¢ zvolenou okénkovou funkci. Bylo pouzito piekryvani oken
ptiblizné€ polovinou délky. Na kazdém useku diskrétni Fourierova transformace (funkce FFT)
poskytne udaje o zastoupeni jednotlivych frekvenci. Vzhledem k rozsahu frekvenci, které je
tteba rozborem zachytit, a vzhledem k faktu, Ze implementace diskrétni Fourierovy
transformace pracuje podstatné rychleji pro posloupnosti o délkach, které jsou mocninou

¢isla2, je vhodné wvolit délku tUsekli napi. 8192 bodid. Rozdélenim frekvenci do

1/3 oktavovych pasem ziskame vypoctem z jejich amplitud pichled o ¢asové frekvenénim

vyvoji hladin intenzity zvuku.

Porovnani vysledki

Program byl testovan na souborech, které zachycuji hluk piejezdu tramvajovych vlaki po
riznych typech konstrukei tramvajovych svrski. Hluk byl sniman zvukomérem

Bruel & Kjaer 2203 a ukladan na digitalni magnetofon Sony DAT 07. Data byla zpracovana
analyzatorem Briel & Kjaer Order Traking Analyzer T@3d5 a soucasné¢ uvedenym
programem. Na obr. 1 jsou enany vysledky spektralni analyzy a na obr. 2 ¢asové vyvoje
celkové hladiny intenzity zvuku vypoctené analyzatorem a programem. Rozdily v hodnotach

na obou obrazcich jsou zplsobeny casteCné rtznymi typy okénkovych funkci, Castecné
prekryvanim oken pfi analyze programem (ptfesnéjsi vysledky), casteéné moznym vzajemnym
¢asovym posunem pii zpracovani analyzatorem a programem.

Tato prace vznikla pfi feSeni vyzkumného zadméru CEZ: MSM210000001.
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Obr. 1. Casové frekvenéni vyvoj poéitany analyzatorem a programem v Matlab.
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Obr. 2. Casovy vyvoj celkovych hladin zvuku pogitany analyzatorem a programem
v Matlab.
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