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Abstrakt. Real Time Toolbox (dale RTT) a Data Acquisition Toolbox (dale DAQ) jsou
programoveé balikyimoznujici bezprostredne snimat fyzikalnieliciny pomaocisenzorii

a dale je zpracovavat systémem MATLAB nebo SIMULRKizeZ tyto toolboxy
umoznuji generovat realné signaly pro ovladawiejsich zarizeni. V predloZzeném
prispévku uvadime zfisob vyuziti téchto ndstrojit ve vyuce na VSCHT. Z uvedenych
vlastnosti obouoolboxii vyplyva Ze oba tyto nastroje se spiskpliuji nez aby si
konkurovaly. Z hlediska vyuky lgiié doporucit pouziti RTT, ktery svymi aplikacemi

v systému SIMULINKredstavuje velmi nazornyprostredek, ktery umoznuje resit
problémyvétsiny technickychrameéreni.

1 Uvod

Studenti jsou s uvedenymi toolboxy seznamovani v ramci predmétu Technické a
programovacprostiedky, uréeném pro studenty 4.ro¢niku studijniho oboru Automatizované
systémy fizeni chemickych apotravinaiskych vyrob na Fakult¢ chemicko-inZzenyrské
VSCHT Praha. Tentopfedmét seznamuje studenty s technickymi a programovacimi
prostiedky orientovanymi nabér dat pomoci osobnigpoéitact. Jsou probrany elektronické
obvody pouzivané v technice Upravy analogovycfignali ze senzori a jejich prevodu
na cislicové signaly a naopalpievod ¢islicovych signali na analogové. Dale je pozornost
vénovana zakladnim stavebninprvkim osobniho pocitate a jeho vnitini architektufe.

V ramci piedmétu jsou probrany analogovéislicové a pneumatické regulatory. Studenti zde
dale ziskaji i zakladni informace o systémovych programpetlact a pocitacovych

sitich.

2 Strué¢na charakteristika toolboxu

RTT pracuje s vicaez 100 ovlada¢i multifunkénich karet vicenez deviti vyznamnych firem.
Neni nutno znat technické detaily karet, k jejich nastavenizge srozumitelné grafické
rozhrani. Toolboxumoziuje programovat pomoci vlastnich funkci, které lzefadit
do programu systému MATLAB. Vyborngumickou pro rychlé vytvatfeni instrukci RTT je
souvisejici srozumitelné grafické rozhrani. Velice oblibendn¢gnost ovladani RTT
z prostiedi systému SIMULINK.

DAQ umoziiuje programovat pomoci vlastnich funkci, které Ize zatadit do programu systému
MATLAB. Hlavni vyhodou toolboxu je vyuziti béZné zvukové karty pocitace pro ziskdvani
dat a generovani signalti. Kromé toho pracuje swvladaci karet prosbér dat firem National
Intruments (cca 36 karet) a Hewlett- Packard (cca 3 karty).

3 Typickévyuziti ve vyuce

Ve vyuce senazime pomocitoolboxt studenty seznamit s technologitvodu analogového
signalu nacislicovy pro zavedeni dgocitace a s tim souvisejicimmoznym vznikem chyb.
RovnéZ pievod cislicového signalu na analogovy jgfedmétem naSeho zajmu. Po zvladnuti
zakladnich uloh studentesi vybrané problémy z oblastegulacni techniky. Moznosti je
velmi mnoho,nicméné pokusili jsme se nami aplikované Ulolyzdélit do nasledujicich
skupin:

1) Instalace a oziveni potfebného technického vybaveni (multifunkéni karty).

2) Ovladani analogovych vstupti, volba vhodnych vstupnich rozsahti, vzorkovaciho kmitoctu.
Ovéfeni moznosti systému z hlediska rychlosti sbéru dat. Vznik aliasingu. Rezim SCAN
(RTT) umoziujici snimdni dat s maximalni moznou rychlosti vyuzivajici karty, které jsou



vybaveny DMA a paméti FIFO. Snimani periodickycRignali. Ukladéani dat do pracovniho
prostoru nebo do souboru.

3) Ovladdani analogovychrystupti. Ovéfovani moznosti pouzitého systému z hlediska
rychlostizmény vystupniho signalu.

4) M¢teni vlastnosti zakladnichbvodi (napt. pfechodové a frekvenéni charakteristiky RC
¢lenu).

5) Ovladanicislicovych vstupt a vystupi po bitech i po bytech. Generovani dat prg;si
Cislicoveé analogovéievodniky a zobrazeni dat gnéjsich analogoveé ¢islicovych pievodnikd.
Zobrazenktislicovych signalt svitivymi diodami.

6) Seriova komunikace (pomoci RTT) meze&ma pocitaci nebo mezpocitatem a méficim
pfistrojem.

7) Zaznam jednorazovyealtEja. Pretriggering a posttriggering.

8) PID regulace (pomoci RTT).

9) Pulsn¢ sitkova modulace (pomoci RTT).

10) Vyuziti zvukové kartypocitace pro sniméni a generovasignalti (pomoci DAQ).

4 Doposud ziskané zkusenosti

S RTT pracujem@z tietim rokem, s DAQ druhym rokem. Mame tedy vice zkuSenosti s RTT.
Studenti se do ovladani tohoto toolboxu dostavaji velmi snadno, jednak prowyshi@ni
instrukci pomoci grafickych rozhrani v Matlabu a pro snadneaieni grafickych modeli

v Simulinku. Velmi dobe je zpracovamapovéda a demonstraéni piiklady pouziti. Moznost
testovani rychlosti konkrétniho systému funketbench se jevi jako dobry nastroj pro
srovnavaniriznych pocitacovych sestavRovnéz moznost ptimého tisku ziskanyctpriabéhi

je zejména studenty velracenovana. RTT provozujeme s kartami AD512 a PCL 818 L. Tyto
karty jsoupomérné pomalé, avSak prectsinu aplikaci v chemipostacuji.

Jako hlavnipiinos DAQ povazujeme vyuziti bézné zvukoveé karty pro snimani a generovani
signali. Odpada tim nakup specialniultifunkéni karty. Nevyhodou je vSak zpracovani
pouze stidavych signalt v rozsahu zvukoveé karty tj.ifplizn¢ od 20 Hz do 20 kHzPouziti
multifunkénich karet je zatim omezeno na produkty dvou firem, jak bylo vySe uvedeno.
Nicméné vyuziti mikrofonu a stereo soupravy, které jsou ke zvukkatéé bézné a hlavné
levn¢ dodavanydéla z tohoto toolboxu silny nastrejyuzitelny ve Skolstvi, kde otazka financi
hrajedulezitou roli. Okamzité zobrazenifrekven¢niho spektra sejmutého zvukového signalu,
ptipadné¢ zaznam a reprodukce zvuku jsou velmi efektni Ulohy pro studBatyoziejmé i

zde platimoznost ptimého tisku zobrazenych zavislostRovnéz napovéda a demontracni
ptiklady jsou velmi dobré.

5 Zavér

Oba toolboxy se svymiistupem k feSeni problému snimani a generovani realnygala
spiSe doplnuji nez aby sivyrazné konkurovaly. Samoziejmé spoluprdce se Simulinkem,
vyzdvihnoutmoznost vyuziti bézné zvukové kartypocitace, zatimcozpisob programovani je
ponékud komplikovanéjsi. Ve spojeni s dalSimi toolboxy Matlabu vznika velice silny systém
pro modelovani deseni Sirokého spektra technickygitoblému, ktery v praxi i ve Skolstvi
nachazi stale Sirsiyuziti.
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