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Abstrakt

Informa�cn�� technologie se v sou�casn�e dob�e st�avaj�� ned��lnou sou�c�ast�� peda-

gogick�e a v�edecko-v�yzkumn�e pr�ace ve v�sech v�edn��ch oborech. P�r��sp�evek je v�eno-

van�y mo�znostem vyu�zit�� Matlab Web serveru pro pot�reby vzd�alen�e v�yuky algo-

ritmizace, pro vyu�zit�� v informa�cn��ch a �r��dic��ch syst�emech a ve v�edecko-v�yzkumn�e

pr�aci. C��lem p�r��sp�evku je presentovat mo�znosti vyu�zit�� Web serveru v z�akladn��ch

kursech numerick�e a symbolick�e matematiky, ve specializovan�ych p�redm�etech

�c��slicov�eho zpracov�an�� sign�al�u a obraz�u a pro pr�aci s daty v re�aln�em �case s

mo�znost�� p�r��stupu k vybran�ym re�aln�ym datov�ym soubor�um. Z�arove�n je uk�az�ana

mo�znost vzd�alen�eho zpracov�an�� dat a presentace vlastn��ch algoritm�u.

1 �Uvod

Syst�em Matlab se st�av�a st�ale vyhled�avan�ej�s��m prost�redkem p�ri �re�sen�� v�edeck�ych probl�em�u a
p�ri v�yuce. Z didaktick�eho hlediska jde o velice vhodn�y syst�em, proto�ze nevy�zaduje slo�zit�e pro-
gramov�an�� a umo�z�nuje soust�redit se na �re�sen�� j�adra probl�emu. Programov�y syst�em Matlab se
sv�ymi knihovnami pokr�yv�a celou �radu aplika�cn��ch oblast�� a z pedagogick�eho hlediska je mo�zn�e
jeho standardn�� vyu�zit�� v cel�e �rad�e p�redm�et�u.

V�yznamnou novinkou posledn��ho obdob�� se nav��c stal Matlab Web Server, kter�y umo�z�nuje
vzd�alen�e zpracov�an�� dat bez nutnosti m��t nainstalovan�y syst�em MATLAB na vlastn��m po�c��ta�ci.
T��mto zp�usobem se v�yrazn�e zvy�suje dostupnost tohoto syst�emu a dal�s�� mo�znosti jeho apli-
kace pro vzd�alen�e prov�ad�en�� v�ypo�ct�u a spou�st�en�� program�u s vyu�zit��m v�sech dostupn�ych kni-
hoven. Tento princip lze vyu�z��t i pro vzd�alen�e zpracov�an�� �casov�ych �rad, spojen�� s datab�az�� a
vzd�alen�e ovl�ad�an�� m�e�ric��ch a �r��dic��ch syst�em�u pro pot�reby nep�r��m�e pr�ace v laborato�ri a pro
pr�aci s p�r��slu�sn�ymi informa�cn��mi a �r��dic��mi syst�emy.

2 Vlastnosti Matlab Web serveru

Matlab Web server umo�z�nuje vyu�zit�� po�c��ta�cov�e s��t�e pro vzd�alen�y p�r��stup k po�c��ta�ci s nainstalo-
van�ym syst�emem Matlab, odesl�an�� dat ke zpracov�an�� na tomto po�c��ta�ci a zn�azorn�en�� v�ysledk�u
pomoc�� vlastn��ho prohl���ze�ce na po�c��ta�ci klienta. P�r��prava p�r��slu�sn�e aplikace vy�zaduje z�akladn��
znalosti tvorby HTML dokument�u a M-soubor�u v Matlabu. Vlastn�� postup zahrnuje

� n�avrh HTML dokumentu pro p�rej��m�an�� dat od klienta a zn�azorn�en�� v�ysledk�u

� z�aznam jm�ena aplikace do kon�gura�cn��ho souboru Matlab Web serveru

� sestaven�� M-souboru pro zpracov�an�� dat od klienta a z�aznam v�ysledk�u do HTML doku-
mentu pro p�r��slu�sn�y v�ystup

Pro optim�aln�� vyu�zit�� Matlab Web severu v pedagogick�e i v�edecko-v�yzkumn�e pr�aci je tedy
podstatn�e vytvo�ren�� p�r��slu�sn�eho souboru programov�ych modul�u z dan�e oblasti.



3 U�zit�� Matlab Web serveru p�ri v�yuce algoritmizace

Znalosti student�u ze z�aklad�u informa�cn��ch technolog���� umo�z�nuj�� soust�red'ovat pedagogickou i
v�edecko-v�yzkumnou pr�aci do oblasti aplika�cn��. Algoritmizace p�ritom tvo�r�� z�akladn�� prost�redek
v mnoha in�zen�yrsk�ych, biologick�ych, biomedic��nsk�ych a ekonomick�ych aplikac��ch. Z matematic-
k�eho hlediska je v �rad�e p�r��pad�u pot�rebn�y popis dan�ych sign�al�u a syst�em�u. Jejich modelov�an��
a identi�kace [1, 3] je p�ritom ve v�et�sin�e p�r��pad�u zalo�zena na numerick�e anal�yze pozorovan�ych
�casov�ych �rad [2] �ci obraz�u a integruj��c��m prost�red��m pro matematick�e zpracov�an�� t�echto posloup-
nost�� se st�avaj�� st�ale ve v�et�s�� m���re programov�e a vizualiza�cn�� v�ypo�cetn�� prost�redky, mezi kter�e
pat�r�� i maticov�e orientovan�y syst�em Matlab.

P�ri vzd�alen�em p�r��stupu k Web serveru je mo�zn�e jeho vyu�zit�� pro v�yuku z�akladn��ch algo-
ritmick�ych postup�u s vyu�zit��m p�r��slu�sn�eho u�cebn��ho textu (viz obr. 1). Takto koncipovan�a v�yuka
zalo�zen�a na vyu�zit�� v�ypo�cetn��ho a vizualiza�cn��ho prost�red�� Matlab se zav�ad�� pro v�sechny stu-
denty V�SCHT od akademick�eho roku 2000/2001. Pro pot�reby specializovan�ych p�redm�et�u a
v�edecko-v�yzkumn�e pr�ace je pak mo�zn�e pou�zit�� knihoven Matlabu a sjednocen�� programov�ych
prost�redk�u pro v�yuku. Vyu�zit�� Matlab Web serveru je v obou p�r��padech v aplikaci p�redem dan�ych
�ci vlastn��ch algoritm�u. P�r��kladem m�u�ze b�yt z�akladn�� algoritmus diskr�etn�� Fourierovy transfor-
mace [4, 2] b�e�zn�e pou�z��van�e pro anal�yzu �casov�ych �rad a obraz�u. Pro posloupnost diskr�etn��ch
hodnot fx(n)gN�1n=0 = [1; 1; � � � ; 1] lze realizovat tuto transformaci ve tvaru

X(k) =
N�1X

n=0

x(n) e�i n k 2�=N ; k = 0; 1; � � � ; N � 1 (1)

Syst�em Matlab umo�z�nuje tuto �ulohu �re�sit pomoc�� numerick�e a symbolick�e matematiky podle
obr. 2. P�r��slu�sn�y Matlab Web server je v tomto p�r��pad�e u�zit pro vzd�alenou anal�yzu simulovan�ych
i re�aln�ych dat.

Obr�azek 1: Soubor WWW stran pro v�yuku algoritmizace

4 Metody vzd�alen�eho zpracov�an�� sign�al�u

Matlab Web server prov�ad�� zpracov�an�� zadan�ych p�r��kaz�u v HTML formul�a�ri spu�st�en��m j�adra
Matlabu a vr�acen��m v�ysledk�u do jin�e WWW str�anky. Tento toolbox vyu�z��v�a nainstalovan�eho
standardn��ho Web serveru, kter�y zabezpe�cuje komunikaci mezi klienty a serverem. Matlab Web
Server tak otev��r�a velk�e pole mo�znost��, kter�e zahrnuj��



N=20; n=[0:N-1]; x=ones(1,N);

% Numericky vypocet

for k=0:N-1

X(k+1)=sum(x.*exp(-i*k*n*2*pi/N));

end;

subplot(2,1,1); stem(n,real(X)); grid on

% Symbolicky vypocet

syms k n N;

X =symsum(exp(-i*n*k*2*pi/N),n,0,N-1);

X2=subs(X,{k N},{k 20});

subplot(2,1,2); ezplot(real(X2),[0 19]);

axis([0 20 -inf inf]); grid on
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X(k) = ∑n = 0
N −1  x(n) e −i2πnk/N, pro N=20
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Obr�azek 2: Symbolick�y a numerick�y v�ypo�cet diskr�etn�� Fourierovy transformace

� v�yuku algoritmizace v Matlabu s ON-LINE �re�sen�ymi p�r��klady (v�yuka Matlabu pro stu-
denty 1.ro�cn��ku V�SCHT)

� vzd�alenou anal�yzu ulo�zen�ych sign�al�u a obraz�u

� vzd�alenou anal�yzu re�aln�ych sign�al�u sn��man�ych v re�aln�em �case

� ON-LINE zpracov�an�� dat v datab�azi (zpracov�an�� dotazn��ku pro studenty 1. ro�cn��ku)

� vzd�alen�e zpracov�an�� libovoln�eho p�r��kazu a programu v�cetn�e p�r��kaz�u symbolick�e matema-
tiky

Ke ka�zd�emu z t�echto bod�u je pot�reba m��t nainstalov�any p�r��slu�sn�e knihovny p�r��kaz�u. Pro
vzd�alenou anal�yzu re�aln�ych sign�al�u sn��man�ych ON-LINE p�ri po�zadavku na zpracov�an�� je vyu�zito
Data Acquisition Toolboxu, kter�y umo�z�nuje sn��mat zvukov�y sign�al p�res rozhran�� standardn��
zvukov�e karty. Na obr. 3 je p�r��klad vyu�zit�� spojen�� t�eto knihovny p�r��kaz�u s Matlab Web Serverem.
Po z�aznamu zvuku v�etr�aku po�c��ta�ce s danou periodou vzorkov�an�� v celkov�e d�elce 4 sekund je
provedena diskr�etn�� Fourierova transformace a v�ysledek zobrazen v prohl���ze�ci WWW str�anek
na po�c��ta�ci klienta. Pro zpracov�an�� dat z datab�aze je pot�reba m��t k dispozici tak�e datab�azov�y

Obr�azek 3: Uk�azka ON-LINE zpracov�an�� zvuk v�etr�aku po�c��ta�ce v re�aln�em �case



toolbox, pomoc�� kter�eho vytvo�r��me propojen�� mezi Matlabem a p�r��slu�snou tabulkou v datab�azi.
Datab�aze nemus�� b�yt p�ritom fyzicky p�r��tomna na stejn�em po�c��ta�ci, kde je nainstalovan�y syst�em
Matlab. Toto spojen�� bylo vyu�zito i p�ri zpracov�an�� dat, kter�e byly z��sk�any od student�u 1. ro�cn��ku.

5 Z�av�er

P�redkl�adan�y p�r��sp�evek shrnuje n�ekter�e mo�znosti interaktivn�� v�edecko-v�yzkumn�e a pedagog-
ick�e pr�ace s vyu�zit��m b�e�zn�e dostupn�eho prohl���ze�ce WWW stran a matematicky orientovan�eho
prost�red�� syst�emu Matlab. P�redpokl�adan�ym dal�s��m v�ysledkem vlastn�� pr�ace je

1. realizace interaktivn��ch u�cebn��ch pom�ucek pro v�yuku algoritmizace v z�akladn��m p�redm�etu
V�ypo�cetn�� technika a v p�redm�etech oboru,

2. napln�en�� p�r��slu�sn�e datab�aze re�aln�ymi daty (biomedic��nsk�e sign�aly, data z oblasti �zivotn��ho
prost�red��)

Lze p�redpokl�adat, �ze uveden�ym zp�usobem budou dostupn�e i v�ysledky v�edecko-v�yzkumn�e pr�ace.
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