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Prechod na BEV

KliCoveé faktory:
Cena

Vysoky podil na cenée elektroauta
Dojezd
Zivotnost

10+let/7000 nabijecich cyklu
Rychlost dobijeni
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Cile BMS

Mérfeni napéti a teploty na urovni ¢lanku

Méreni proudu

Spinani relé a bezpeénostnich prvku

Battery Management System (BMS)
Vypocet stavu nabiti (SoC - State of Charge).
Vypocet stavu opotiebeni (SoH - State of Health).
Monitorovani izolacniho odporu

Cell Supervision Circuit (CSC)

Meéreni napéti Clanku v uV rozsahu na vysokonapétove urovni.
Meéreni teploty na vysokonapétove urovni. s
Aktivni nebo pasivni vyvazovani €lankau. <
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Software

Simulace na signalové urovni

dSPACE

ASM Fuel Cell

ASM Battery Ready-to-use nastroje

Model baterie s vice Clanky s rozhranim pro paralelni fazeni = Predpfipraveny SIMULINK model

baterii, vCetné modelu napétovych ztrat a teplotniho ASM = ModelDesk projekt pro parametrizaci

Modely palivovych &lankti PEM zahrnuijici elektrochemické
reakce uvnitf palivového ¢lanku a drahu pro pfivod vzduchu a
vodiku.

= ControlDesk projekt pro fizeni a
kalibraci

= CAN

SCALEXIO Real Time Hardware Battery Management Test Systems
= Simulace Cell Supervision Circuit (CSC) a dalSich = Simulace vysokonapétovych baterii na
o soucasti(napf. proudové sensory na signalové urovni urovni jednotlivych €lankd pro
d -« Siroka skala komunika&nich rozhrant. elektroautomobily a dalSi
o aplikace
©
i LT

- » Pfesna Battery

7177 T ssnc T
o | "" "l . Cell Voltage Emulation deska k pouziti se
= |2C, isoSPI, VI, ... = =" SRy

SCALEXIO systéemem

Simulace na vysokonapétové urovni
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Testovani na urovni
vysokeho napéeti

BMS spina relé

BMS meéreni:
Napéti sady
(Stack voltage)
Proud baterie
Uroven izolace

CSC jsou napajeny
napétim ¢lankua sady.
Méreni teploty na
urovni sady.

Komunikace

Komunikace

W YO
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Testovani na
signalove urovni

BMS spinarelé

BMS méreni:

Napeti sady
(Stack voltage)

Proud baterie

Uroven izolace
CSC jsou simulovany na
HILu

Méreni teploty je
simulovano na HiLu

Testovany systém

Komunikace

Moznosti komunikace

CAN
SPI

ISOSPI(AD)
VIF(TI)

Komunikace
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Testovany systém
Relé

Virtualni .
testovani(SIL) ey

Napéti
]

BMS - Virtualni ECU bézici ve VEOSu
CSC - Virtualni ECU bézici ve VEOSu
Moznosti komunikace

CAN
ISOSPI

Proud

. =T
SO

ELL
ELL
ELL

Komunikace

Komunikace

________________________
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Karty pro emulaci napéti
bateriovych ¢lanku

Velky bezpec€nostni prostor S | — ‘
y ] pro testované zafizeni ,

.

Konektory pro tepelné
sondy, vysokonapétové
signaly a bus konektory

Vysokonapétovy zdroj

Nizkonapétovy zdroj

SCALEXIO real-time 21 e % =\ B = = ==
system se standardnim s i e/ Y :
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Auxiliary modules front

(DS5481F1, DS5486F1, ...) AR T 'S ‘
e.g. FIU, series connection of channels = \

Customer specific implementations |, Y Midplane

f | (DS5480M1)

Connection of auxiliary
and function modules

Cell voltage propagation
(series connection)

Function modules
(DS5481C1, DS5486T1, ...)
Up to 16 modules per sub rack

Cell voltage, temperature and
high voltage simulation
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Emulace napéti
bateriového ¢lanku

.| Dss482 | DSm8l
Pocet kanalli 4 2
Rozsah napétového vystupu 0...6V -6 ... 6V
Presnost napétového vystupu +/- 0.5mV +/- 0.3mV

5A (peak) 20A (peak)

; ; - kanal . i
Vystupni proud na jeden kana 2.5A (continuous) 5A (continuous)

Rozsah méreni proudového vystupu +/-5A 25A/25mA

+/- 40mA (rozsah 25A - 20A)
Presnost proudového vystupu +/- 5 mA +/- 14mA (rozsah 25A - 5A)
+/- 20pA (rozsah 25mA)

Maximalni napéti systému 1500V 1500V

100pus (Procesor) 50us (Procesor)
10us (FPGA) 5us (FPGA)

Rozhrani modelu
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Emulace teploty

-] Ds5436

Pocet kanalu 8 (2 moduly po 4 kanalech)
Rozsah vystupniho odporu 20 Ohm — 1 MOhm

20 Ohm — 3.9 kOhm: +/- (0.2 %

+ 0.10hm)

3,9 kOhm — 19 kOhm: +/- 0.5 %
Presnost vystupniho odporu 19 kOhm — 31 kOhm: +/- 1%

31 kOhm — 100 kOhm: +/- 2 %

100 kOhm — 250 kOhm: +/- 3%

250 kOhm — 1 MOhm: +/- 20 %

Maximum vykonu disipace 250mwW

1500 V (Karta)
90 V (Modul)

Rozhrani modelu 180us (Procesor)

'~
&
dSPACE
®
DS5486F1
©

Galvanické oddéleni

zkrat

Simulace elektrickych chyb .
rozpojeni

~
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Software

AS M - Ready to use
attery
BMS Simulink Model
dSPACE ModelDesk Projekt
ControlDesk Projekt |
Battery
simulation HIL/SIL I‘eady
Snazsi priprava testu 5
/i ASM Battery SoftECU  Plant
&S

T Tou b 7 TV A\ o R X P S NI 7
SRR S K SO e N i S Y e
WEAR, A / ¢ MW (v W LA s i a5 5M.L <

\-\\‘{-‘;‘ v

A HUMUSOFT

Technical Computing Camp 5.-6.9.2024

dSPACE



Architektur -

modelu a0 I I L
System tvofi finalni baterii SE S HP il S
pack je jednotka fizena BMS _ - — | B
module je fiktivni jednotka vytvorena CSC
Stack jako paralelni spojeni stejnych ¢lanku J:::L__J:n E ED _l:
Topologie a pocet ¢lanku ve stacku, modulu a LA NikR '—lP
packu lze parametrizovat -> ModelDesk -%‘
Spinani, ovladani napétovych a tepelnych rack -
pomeéru -> ControlDesk projekt A
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ControlDesk — ukazka
Vyvazovani élanku

Semutanon Comol Srenano Control
Rrw Yexrg

Cell Voltage Outpast i
W

om

State of charge (SOC) Temperature

Automatc Moo o 1
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Dekuji za Vasi pozornost!
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