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Simulace na signalové urovni
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Simulace na vykonové urovni
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Simulace na mechanické Grovni
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Simulace na mechanické Grovni
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Simulace na signalové urovni
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Technické pozadi

Simulovani vykonové elektroniky je narocny uk
= Vlysoké spinaci frekvence vykonovych prvku
= Vlysoka dynamika v porovnani s typickymi mech
= Ménici se se struktura obvodu diky polovodj

= Rozmanitost el. Topologii ( mala zména v

2 odlisnym
diferencialnim rovnicim)

Pozadavky na simulaci si odporuji EINE!
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Technické pozadi

Simulovani vykonové elektroniky je narocny ukol

= Vlysoké spinaci frekvence vykonovych prvku

= Vlysoka dynamika v porovnani s typickymi mechanickymi systémy
= Ménici se se struktura obvodu diky polovodicovym soucastkam

= Rozmanitost el. Topologii ( mala zména v topologii zapojeni muze vést k diametralné odlisnym
diferencialnim rovnicim)

Pozadavky na simulaci si odporuji

= Pfesnéjsi simulace -> vyssi naroky na vypocetni vykon

= Snizeni vypocetni narocnosti -> obvykle vyssi naroky na pamet’

» Redukce vypocetni a pamétoveé narocnosti -> zjednoduseni modelu na Ukor presnosti
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Nabizena reseni

Hotové modely
= Procesor (ASM Electric Components)
= FPGA (XSG Electric Components)

Generické modely
» Procesor / FPGA Simscape Eletrical Sepecialized Power Systems (ESPS)

Zakaznické modely
= FPGA model vytvorené dle zadané specifikace

Krok simulace
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ASM Electric Components

PIné parametrizovatelné modely na procesor

= Simulace elektrickych komponent a vykonoveé elektroniky
= BLDC (Brushless DC machine)

» PMSM (Permanents magnet synchronous machine)

= SCIM (Squirrel cage asynchronous machine)

= Krok simulace ~ 40us
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Simscape Electrical Specialized Power Systems

» Topologicky orientované modelovani
»= Moznost generovat real-time kod

Obecna omezeni
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Simscape Electrical Specialized Power Systems

Nejedna se o hotové reseni pro Real-time simulace

= Dobrych vysledku je dosazeni za pouziti variabilniho kroku (nebo fixniho s velmi malym
krokem)

= Spinaci prvky Simscape Electrical Specialized Power System ocekavaji na vstupu Boolean

= Zmeény v topologii je potreba resit v prubehu simulace

dSPACE Electrical Power Systems Simulation (EPSS) package, umoznuje real-time
simulace Simscape Electrical Specialized Power Systems
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Electrical Power Systems Simulation (EPSS) package
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Metody vypoctu

Mode Caching
= Ulozeni vsech moznych konfiguraci. Prepinam mezi konfiguracemi

Task Handling
= Rozdéleni na dilci bloky, které jsou volany samostatne

Model Splitting
= Rozdéleni modelu na vice Casti, kdy kazda cast mize bézet na jiném jadru

FPGA
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Metody vypoctu

Mode Caching .
= Ulozeni vSech moznych konfiguraci. Pfepindam mezi | s L
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XSG Electric Components

= Samostatny FPGA blockset
= Zalozeno na Xilinx Vitis Model Composeru*
» Hotové modely pro simulaci 3-fazovych motoru

» Neni potreba expertni znalost FPGA technologie

» Z7akladni takt FPGA = 8ns,

* Drive Xilinx System Generator
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