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Uvod

Statistické analyzy pozorovani v klinické praxi jsou zadsadni vyzkumnou souc¢ésti védecké prace.
V ramci spoluprace technického a lékatského tymu v ramci védecké skupiny ISARG vznikl i prostor
pro podporu lékarské védecké Cinnosti ze strany aplikace a hlavné implementace statistickych metod
pro méfeni validity pozorovanych skutecnosti a pro vzdjemné srovnavani vysledka klinickych studii
mezi védeckou komunitou. Nejinak tomu bylo i v pfipadé klinické studie charakteristickych rysi
magnetické rezonance mozku epileptickych pacientd s nalezem tuberoznich skler6z za ucelem
lokalizace epileptogennich zén. Ve vyvojovém prosttedi MATLAB byl implementovan blok pro
import vstupnich dat z tabulek ve formatu XLS, nasledn¢ ptfedzpracovani a uspotfddani jednotlivych
sledovanych parametr a jejich statistickd analyza pomoci chi kvadrat testd. Pro srovnani s jinymi
pracovisti i pro uceleni pfedstavy o prediktivnich hodnotach jednotlivych ryst byla vy¢islena i
kvalitativni metrika vyjadiujici citlivost, specificnost a pfesnost pouziti jednotlivych rysi nebo jejich
skupin jako prediktivniho parametru pro lokalizaci epileptogenni zony. Pfispévek si neklade za cil
diskutovat pfinosy klinické studie nebot’ jako takova byla zaslana do Journal of Neurology, ale popsat
navrh statistického zpracovani a jeho implementaci.
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Obr. 1: Struktura implementace statistického zhodnoceni pozorovani

Implementace

Vyzkumna a klinickd pracovisté, které navzajem spolupracuji, velmi Casto sazeji na jistotu
vSeobecné znalosti obecné rozsifenych kancelafskych aplikaci, konkrétné tabulkovych procesort.



Neziidka se tak stdva, ze dil¢i vysledky nebo i vysledky jednotlivych védeckych ¢i klinickych
pozorovani, jsou k dispozici v nékterém z formata takovych aplikaci. O mnohdy velmi nepfehledném
uspoiadani ¢i relativné vysoké moznosti zaneseni chyby v disledku lidské nepozornosti a tim i
vhodnosti takovych postupti 1ze dlouze diskutovat, nicméné to by bylo nad ramec ptispévku. Mnohdy
se vSak ukaze, ze v ptipad¢ statistickych analyz je vyhodné vstupni data zapouzdfit do baliku a nadale
k nim pfistupovat pomoci nekterého z skriptovacich matematickych néstroji, jakym je napiiklad
Matlab.

S tispéchem lze vyuzit definovanych funkci pro import dat, v ptipad€ této studie importu dat
z formatu XLS. Ze zkuSenosti je vhodné dbat zvySené pozornosti na sprdvné zapsani Ciselnych
format ve zdrojovych bunkach, stejn¢ tak i na reprezentaci oddélovace celych a desetinnych mist.
V anglosaskych mutacich programti bézné pouzivana teCka miize vnést nepiijemné chyby pii importu
na systémech naptiklad s ¢eskou mutaci. Vysledkem importu je datova struktura, kterd je rozd¢lena na
dvé Casti, ¢iselnou a textovou.

Nésledné tfidéni je jiz trividlnim uspofddanim vstupnich dat na zakladé¢ nékterého ze
sledovanych parametrti. Jedné se v podstaté¢ o obdobu SQL dotazu. V pfipad¢ této studie se jedné o
rozdéleni pacienti na zaklad¢ uspésnosti 1écby vyjadienou redukci poctu zéchvati pacientii. Vstupni
data obsahovala na tii desitky pacientli ve dvou tfidach, u kterych byla sledovana pfitomnost osmi
charakteristickych rysi pomoci dvou nezavislych pozorovani. Pfitomnost téchto ryst byla prostorové
vazana na deset oblasti mozku. Vysledné statistiky jesté¢ zohlediiovaly riizné kombinace sledovanych
ryst. Jednalo se tedy rozméroveé o pomérné tézko predstavitelnou analyzu.

Postupem bylo vzdjemné porovnani shody v pfitomnosti rysu pomoci obou pozorovani.
Nasledné byly vyjadieny koeficienty kvalitativni metriky. Jako referencni pozorovéani bylo zvoleno
histologické vySetfeni odebranych vzorki. Na jeho zdklad¢é byly vyjadieny pocty pravdivé pozitivni
(TP-True Positive), pravdivé negativni (TN-True Negative), faleSné pozitivni (FP-False Positive) a
falesné¢ negativni (FN-False Negative).

Pouzitim vySe zmiflovanych parametrti bylo mozné vyjadrit senzitivitu, specificnost a presnost
hodnoceni. Vysledky byly tabulkové vypsany pro pozadované kombinace sledovanych parametrd
pacientll. Pro kvalitativni miry byla vyjadiena statistickd mira vérohodnosti s pouzitim chi kvadrat
testu, konkrétn¢ pomoci Mathewsova korlaéniho koeficientu.

Zavér

Pouziti skriptovaciho vypocetniho prostiedi jakym je Matlab silnou mérou pfispiva
k ptehlednosti, opakovatelnosti a modularnosti statistickych analyz védeckych vyzkumu. Spoluprace
s technické fakulty s fakultni nemocnici je silnym piikladem jak na prvni pohled trivialni znalosti a
zkuSenosti technika jsou velmi napomocné védeckym ¢i klinickym pracovnikiim vzdélanych ve svém
oboru. Ackoli se mnohdy jedna o prosté pouziti obecné znamych vypocti, Iékat se mtze spolehnout
na minimalizaci vlivu lidského faktoru oproti ru¢nimu zpracovani dat v tabulkovych procesorech.

Naproti tomu se technik setkdva s pfimou aplikaci svych poznatkli na konkrétni pacienty. Pro obé&
strany se tak jednd o pfikladnou symbidzu dvou odlisnych obort.
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