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Model-Based Design

• Návrh algoritmu na základě modelu systému v grafickém prostředí

• Simulace chování

• Generování cílového kódu

– C/C++

– HDL

• Složité profesionální systémy

– automobilový a letecký průmysl

– vesmírný výzkum

– lékařství

… ale také Arduino, Raspberry Pi a další
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Arduino trochu jinak



Cíle učitelů / vedoucích kroužků

Chtěl bych …

1. Připravit studenty na povolání

2. Začlenit nejnovější technologie

3. Motivovat studenty

… ale mám omezený čas a zdroje. 



Programování platformy Arduino

Můžete jej programovat takto …

5

… ale můžete to zkusit i takto



Arduino Engineering Kit

• Deska Arduino MKR1000

• Součástky k vytvoření projektů

• 1-rok licence MATLAB a Simulink

• Vzdělávací materiály k projektům

Dostupné v Arduino Store nebo u 

vybraných distributorů



Připravené projekty

• Samobalancující motocykl

– vzpřímený pohyb s využitím setrvačníku

– principy: řízení, IMU, návrh filtrů, simulace systémů

• Mobilní robot 

– pohyb po referenčních bodech, lokalizace objektů

– principy: robotika, simulace systémů, sledování objektů

• Kreslicí robot

– využívá referenční obrázek a reprodukuje ho na tabuli

– principy: zpracování obrazu, optimalizace, kinematika



Vzdělávací materiály

• Využití v předmětech: 

Úvod do inženýrství 

Automatické řízení

Mechatronika

Modelování systémů

…

https://create.arduino.cc/edu/courses/



Příklad: Samobalancující motocykl



Simulace a návrh regulátoruNasazení na motocykl a testování



Zapojení

MKR1000+Motor Shield+IMU Shield
Posuvný

stojan

DC motor

Enkodér

Baterka

DC motor

SetrvačníkServo motor

Ultrazvuk



Úlohy

Understand system 
equations and build 

simulation model

Balance in place 
(simulation)

Balance in place 
(real world)

Balance with straight 
motion (real world)

Pochopení vztahů a 
tvorba simulačního 

modelu

Balancování na místě 
(simulace)

Balancování na místě 
(reálný svět)

Balancování s 
pohybem rovně 

(reálný svět)



Pochopení vztahů a 
tvorba simulačního 

modelu

Balancování na místě 
(simulace)

Balancování na místě 
(reálný svět)

Balancování s 
pohybem rovně 

(reálný svět)

Úlohy



Pochopení vztahů a 
tvorba simulačního 

modelu

Balancování na místě 
(simulace)

Balancování na místě 
(reálný svět)

Balancování s 
pohybem rovně 

(reálný svět)

Úlohy



Jak získat MATLAB a Simulink?
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Kde nás najdete?

Stánek 123
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